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Representation du quartier

Canopée urbaine | Zones extérieurs
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Surfaces | Batiments Locaux

EnviBatE :

e Zones extérieurs : calcul températures d’air extérieur

* Locaux : calcul des besoins énergétiques (ou températures intérieurs)
e Surfaces : calcul températures surfaces extérieurs
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' Maquettes numériques et maillages

Maillage surfacique

Sols:

Triangle and quadrangle sets

Maillage volumique prismes and hexahedres

RS

Hauteur d’étage uniforme pour I'ensemble du quartier




W u rayonnement solaire direct et diffus
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triangulation
Projection de la scene sur chaque facette triangulaire

Eclairement solaire direct Eclairement solaire diffus

X

}\\
AN
X0
v

5

OS2
RS
rgsait

S

v,

s

o,

o

)

s,
A

e
o/

=
3
o

AN
N/

HK
S,
N,
3
)

=N

‘n-‘-i‘

£
L

P
~7
oA,

Modeéle de voute céleste
géodésique




Calcul du rayonnement solaire réfléchi et du
rayonnement de grande longueur d’onde
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Magquettes du R
quartier
Rayonnement Facteurs
solaire direct + de formes Température de
diffus surface des parois

A
Meéthode des radiosités

Rayonnement solaire réfléchi

Lois de Stefan-Boltzmann linéarisee

o

Rayonnement dé-grande longueur




Calcul des temperatures de surfaces

e Solene-microclimat ¢ EnviBatE

Ecioe Te
E x Peas
GLOe,i
’ Tee ®
(ppe,i
- @

> Analogie électrique

o Plusieurs noceuds de calculs

par mur

TSBn

(Bouyer, 2009)

> Facteur de reponse

> Un noeud de calcul par mur

Si



Calcul des besoins eénergetiques

dT
P=C pV—
P dt

Np
_CppDv(Te _Tc) _Qint _;Sihci,i (Tsi,i _Tc)

e Solene-microclimat ¢ EnviBatE

o Tous les calculs sont réalisés a chaque o Facteur de pondération

pas de temps o Pré-calculs avec tous les types de
transfert thermique

o Calculs simplifiés a chaque pas de

temps T

se2

(Bouyer, 2009)



|¢" cas d’etude: quartier Pin Sec
Nantes

NET =N

542 m

> 136 000 m?
>49 batiments

Nantes



Analyse du microclimat

Fichier
météorologique :
243 degrés-heures
supérieurs a 26°C

Nombre de degrés-heures supérieurs a 26°C

243 3.07e+003 5. 89e+003
I @ - .
Absorption du rayonnement solaire par les parois :

» Augmentation des températures de surface

» Augmentation de la température de I'air au niveau du sol et
autour des batiments




Analyse du microclimat

Vents
dominants

région 2 »

—

-

Nombre de degrés-heures supérieurs a 26°C (0m < Z < 3m)

243
[

3.07e+003

5.89e+003
B

Fichier
meétéorologique :
243 degrés-heures
supérieurs a 26°C

Vent dominant
Ouest et Nord-

Ouest :

» Les zones a la
frontiere Ouest et
Nord-Ouest sont plus
fraiches



Analyse des besoins en climatisation

11,7 kWh/m
Besoins en climatisation (kWwh/m?/an)
7 14.9 316
B B

Zones thermiques intérieures les plus impactées :
 Etages supérieurs
* Rez-de-chaussée



2¢me cas d’étude: quartier Part-
Dieu, Lyon

Moncey : Buire :

* 60 000 m? « 70 000 m?2

« Meélange de batiments « Nouveau quartier en
historiques et des années 60 construction

* 6 étages en moyenne par » Morphologie homogene
batiment « 9 étages en moyenne par

« 2 grandes tours ( 50 m) batiment

« 1 tour en construction (+ de
150 m)



Projet EVA

Etude de I'impact sur le microclimat urbain, les
consommations énergétiques des batiments et le
confort intérieur et extérieur de trois principes de
rafraichissement urbain :

 Eau : humidification des rues

e Végétation : Ajout d’arbres, pelouses ou parois
végetalisés

o Albédo : Augmentation de la réflectivité des
toits et facades



Quartier de La Buire, cas existant :
e Besoins en climatisation du ler mai au 30

Septembre 2008
 Température de consigne de 26°C ( quand

présence des occupants)

i_Em

Besoin en climaisation (kWwWhim?)
2949 in4a 24 el iz

178 198 218 238 259 279
I ~




Quartier de La Buire cas existant :
e 19 Juillet 14h (heure solaire)
 Tempeérature air extérieur: 31°C

Temperature de surface ("C)
105 14 9 193 237 281 32.5 37 414 458 50.2 54 6




Quartier de la Buire:
* Impact de la végétation =

Effets dombrages
des arbres

Impacts des
pelouses

Diminution des besoins en climatisation{%)
1.3e-005 0.283 0. 566 0848 1.13 1.41 1.7 1.98 226 255 283
I -




/ Quartier Moncey, cas existant :
e Besoins en climatisation du 1ler mai au 30

Septembre 2008
i, Température de consigne de 26°C ( quand
présence des occupants)

Besoins en climatisation (kWwWh/m?)
252 287 32.3

4.08 7.6 1.1 14.6 18.2 21.7
I -




- Quartier Moncey, cas existant:
- 19 Juillet 14h (heure solaire)
- Température des données météorologiques: 31°C

Temperature de surface("C)
10.8 151 19.5 238 282 32.5 36.9 41.2 456 499 54.3




Quartier Moncey: Toitures

* Impact de la végétation végétalisées

Diminution des besoins en climatisation (%)
0.204 0373 0634 1.25 23 4.21 7.2 141 2548 475 57.1
[ ~
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