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Etude des besoins énergétiques d'un batiment
(thermiquement isolé),

importance relative des flux radiatifs
courtes et grandes longueurs d'onde,
du coefficient de convection, et de la
température d'air extérieur
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Méthode d’Exploitation des Ressources Utiles du Batiment

Bioclimatique dans son liot

PROJET NATIONAL DE RECHERCHE

Dans le cadre du programme « Villes et batiments durables » de I'’ANR

MERUBBI a commencé fin 2013 pour une durée de 5 ans.

OBJECTIF : Développement d’une méthodologie de conception
des batiments neufs

- Outil d’aide a la décision (plateforme logicielle)

- Interactions entre batiment et microclimat urbain
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Description fine des données
climatiques

Modélisation
Batiment d’étude +
Environnement
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I’'environnement sur
la consommation
énergétique du

l
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Etude plus précise des
performances
énergétiques des
batiments

Evaluation du
comportement
énergétique de I'ilot
avant et apres
implantation du batiment
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Effet du batiment sur
le bilan énergétique
global de I'ilot
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3 types de constructions - Maison individuelle Paris

- Logement collectif Nantes

- Bureaux Strasbourg
3 densités de quartier - 1SOlé (l)

- Moyennement Dense (MD)

- Dense (D)

= 9 cas d’étude
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STRASBOURG_MD

&« Maquette_Archi », géométrie détaillée, construction Sketchup étudiants ENSAV
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STRASBOURG_MD

« Maquette _Solene », géomeétrie simplifiée, construction Sketchup CRENAU
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=% Indicateurs morphologiques et caractérisation des maquettes
' Densité
' Visibilite

" Taux de vitrage

=% Importance relative de différents flux et parametres sur la

consommation énergétique des batiments d'études

" Flux_convectif
' Flux_GLO

" Flux_CLO

» Text
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Densité déroulée de surface bati

(1) Facade building sy face (2)

Facade building surface (1)

Facade building gensity =

Total ground and facade building surface  (2)
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Caractérisation morphologique des maquettes e anites
Facteurs de vue de scene
moyennés pour le batiment
d’étude FFSCENE_moy = 1 - FFsky_moy

-

Celestial sphere

Sky view factor
FFsky

- Urban
surfaces
view factor

]
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| ARCHITECTURALES ET URBAINES |
Caractérisation morphologique des maquettes | cerma | UMR 1563

STRASBOURG I STRASBOURG_MD STRASBOURG D

W Iiillli-llln\
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D occup sol = 0,24 D occup sol = 0,37 D_occup sol = 0,46

D surface bati = D surface bati = D surface bati =
0,40 0,66 0,80
ffscéne = 0,17 ff'scéne = 0,52 ffscene = 0,55

(ffciel = 0,83) (ffciel = 0,48) (ffciel = 0,45)




Caractérisation morphologique des maquettes
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Coefficients de densité, visibilité et taux de vitrage

D _occupation_sol
D_déroulée
FFIn

taux vitrage

0.1

(]
0'OStrasbourg_D

Cas d'étude MERUBBI

[T
Strasbourg_MD Nantes_D Nantes_MD

Paris_MD
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Importance relative du flux_convectif, du flux_GLO et du flux CLO

et de Text sur la consommation énergétique des batiments MERUBBI.

Présentation des simulations thermiques dynamiques réalisées:
i Simulations des cas Moy _Denses et Denses de Starsbourg, Nantes et Paris.
2 saisons simulées, été 18/06 au 29/06 | (pas de temps de lheure)
Hiver 17/12 au 28/12 |
i Caractéristiques des batiments d'étude Merubbi pour tous les cas:
Murs: 10cm de béton / isolation ITI 10cm laine de roche
Toits: isolation ITI 20cm laine de roche
Doubles vitrages 4/16/4 argon
& Simulation en régime thermique “mixte”. Respect d'une Tint MAX ou MIN suivant la
saison.
i Données météo fournies par EDF R&D.

i Prise en compte de scénarios d'utilisation des batiments correspondant & leurs fonctions

(bureaux, habitations)
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« flux convectif » urbanités

STRASBOURG _MD
Champ des h_convectifs sur I’enveloppe du batiment d’étude

Coefficient de convection

h_simulationCFD (W/m2/K) h_profil (W/m2/K) h_constant (\W/m2/K)
'| 12 15 1|8 1|O 12 |
IIIIIIIIIII;WIIIIIIIII foAkEl el L I alkafbahe]
6.24 18.2 8.66 152 13.4 13.4
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« flux convectif » urbanités

Importance relative du 'flux_Convectif' sur la consomation énergétique du batiment

30

RE'F: h_cfd, vitesse vent issu caicul cfd

h_profil, vitesse vent = f(altitude) SAISON HIVER _ 17 au 28 décembre

T

h_cst, vitesse vent constante

h_cfd (REF)
h_cst

h_profil

tiques (kWh/m2/7jours)

s

énergé

;

Besoins

SAISON ETE _ 18 au 29 juin

—#0 Pa ris_D Pa rié_M D

Strasbl)urg_D Strasbc;urg_MD Naniges_D Nantés_MD
D_deroul=0.8 D_deroul=0.66 D_deroul=0.52 D_deroul=0.41 D_deroul=0.74 D_deroul=0.39
ffin=0.55 ffin=0.52 ffin=0.61 ffin=0.52 ffin=0.82 ffin=0.63
taux vitr=48.3% taux vitr=60.3% taux vitr=44.0% taux vitr=58.2% taux vitr=9.1% taux vitr=10.4%

Agence Nationale de la Recherche|
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« flux GLO » uroanités

FFsky : GLO ciel

Celestial sphere

Sky view factor

REF : FFsky GLO ciel + scene
I
Urban
Celestial sphere surfaces
view factor

Sky view factor

FFsky
FFsky105: GLO ciel
Urban Celestial sphere
surfaces
view factor Sky view factor
| FFsky
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« flux GLO » uroanités
Importance relative du 'flux_GLO' sur la consomation énergétique du batiment
8 , : 03‘3“

I REF: GLO_ciel+scene, avec masque vue de ciel o

= FFsky: GLO_ciel, avec masque vue de ciel SAISON HIVER _ 17 au 28 décembre

[ 1 FFskyl105: GLO_ciel, sans masque vue de ciel

tiques (kWh/m2/7jours)

’

énergé

’

Besoins

SAISON ETE _ 18 au 29 juin

; ; . a®
Strasbourg_D Stras bo;u rg_MD Na nfes_D Na nte;s_M D Paris_D
D_deroul=0,80 D_deroul=0,66 D_deroul=0,52 D_deroul=0,41 D_deroul=0,74
ffin=0,55 ffin=0,52 ffin=0,61 ffin=0,52 ffin=0,82

taux_vitr=48,3% taux_vitr=60,3% taux_vitr=44,0% taux_vitr=58,2% taux_vitr=9,1%

Agence Nationale de la Recherche|
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« flux CLO » uroanités

Ensoleillement direct, masques solaires Ensoleillement direct, masques solaires

k= wE =

Ensoleillement diffus Ensoleillement diffus

wk e

Inter-réflexions solaires, piégage radiatif
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Etude de sensibilité sur la consommation énergétique arehiatres

« flux CLO » urbanités

Importance relative du 'flux_CLO' sur la consomation énergétique du batiment

8

REF:-AVEC inter-reflexion Solaire ) ¢§\°
SAISON HIVER _ 17 au 28 décembre

SANS inter-reflexion Solaire

Besoins énergeétiques (kWh/m2/7jours)

— 8}
SAISON ETE _ 18 au 29 juin
—10 Strasbburg_D Strasborurg_MD Nantés_D Nanters_MD Pari#_D
D_deroul=0,80 D_deroul=0,66 D_deroul=0,52 D_deroul=0,41 D_deroul=0,74
ffin=0,55 ffin=0,52 ffin=0,61 ffin=0,52 ffin=0,82
taux_vitr=48,3% taux_vitr=60,3% taux_vitr=44,0% taux_vitr=58,2% taux_vitr=9,1%

Agence Nationale de la Recherche! MERUBBI
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« Text » urbanités

REF : T cfd T _météo
Radiatif
_I_
Thermique ) _ DEMAIN
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« Text » urbanités

’l Para VIEW Couplage SOLENE-microclimat et

“Parallel Visualization Application code_Saturne

Le 28 juin, a 21h
T _météo = 15,7°C

D'aprés le calcul CFD,
écart de 0,3°C entre l'intérieur et
I'extérieur de I'ilot urbain.

TempC

16 11 18
U e e———

7 18.6
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Etude de sensibilité sur la consommation énergétique arehiatres

« Text » urbanités

Importance relative de 'Text' sur la consommation du batiment

. [mmmm REF: Text_cfd
| Text_météo
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SAISON ETE _ 18 au 29 juin

—3> 1 ParlisD

Cas d'étude MERUBBI
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Perspectives

*Post-traitement « Etude de sensibilité par niveaux » pour un cas

*Méme étude de sensibilité pour des batiments non isolés

*Couplage SOLENE-microclimat + BuildSysPro (EDF R&D)

- échange via un fichier.csv avec les attributs « id face / surface

/ GLO / CLO / hconv / ffsky / ffscene » agrégés a la face.
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